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1. RESUMEN

El presente informe corresponde a los productos obtenidos por la Consultoria, en la
revision de la Curricula de la Carrera de Ingenieria Forestal, de la Facultad de Ciencias

Forestales (FCF)

, Universidad Nacional de Misiones. Dicha revisién fue realizada, especificamente para los
contenidos relacionados a la Gestiéon de la Biodiversidad en Paisajes Productivos

Forestales, acorde a los objetivos establecidos para el trabajo.

De la curricula, se seleccionaron las asignaturas que dictan los contenidos mencionados;
se analizaron los enfoques, la intensidad de dictado asi como la coherencia y la
gradualidad a lo largo de la curricula. Se determinaron las vacancias de temas y las

superposiciones de asignaturas en el dictado.

Se analizaron la conformacién del cuerpo docente responsable, el grado académico y la

pertinencia de la especialidad para el dictado de los temas.

Este diagndstico fue sometido a consulta en un taller y diversas entrevistas con los
docentes involucrados y especialistas en la tematica de Manejo Forestal Sustentable y

Biodiversidad.

Las principales recomendaciones que surgen del trabajo, respecto a la curricula son:
redistribuir la responsabilidad del dictado por tema en una menor cantidad de
asignaturas; la incorporacion de contenidos vacantes; el dictado a nivel introductorio de
las tematicas de Biodiversidad y Manejo Forestal Sustentable en primer afio; el aumento
de intensidad de dictado en segundo afio; la incorporacidon de dos médulos a la asignatura
Areas Naturales Protegidas, las cuales garantizarian en el quinto afio una instancia de
integracion de los contenidos abordados en los niveles inferiores. También se
recomiendan asignaturas optativas que representarian, para los estudiantes,

oportunidades de profundizacion de contenidos o tematicas especiales.

Respecto al cuerpo docente, se recomiendan incorporaciones o movilizaciones de los

docentes de la planta actual de la carrera, entre asignaturas, ya que se considera que la



misma es suficiente en cantidad y pertinente en las especialidades requeridas para llevar a

cabo las recomendaciones.

Se incluyen ocho temas de capacitacién posibles, que la Planta docente de la Institucién
considera prioritarios para la actualizaciéon o profundizacién y que resultarian en una

mejora de las capacidades de los equipos docentes de la FCF.

2. METODOLOGIA
2.1. Analisis de la curricula

Como una primera actividad se realizd la revisién de los programas de las asignaturas de la
curricula de Ingenieria Forestal, a fin de detectar las asignaturas que dictan actualmente

contenidos relacionados al Manejo Forestal Sustentable (MFS) y Biodiversidad (BD).

En base a lo anterior, en cuanto a las asignaturas relacionadas a las tematicas, se
analizaron en detalle las planificaciones de actividades y los programas analiticos de las
materias disponibles actualmente en la Secretaria Académica de la Facultad de Ciencias
Forestales (FCF). Como resultado de este analisis se confeccion6 la matriz (tabla 1, en el

anexo) que contiene el listado de los temas y las asignaturas las dictan.

Para la determinacién de la intensidad de dictado de cada tema, en los casos posibles este
dato fue obtenido de la planificacion y luego cotejado con la informacidn obtenida en las
entrevistas con cada uno de los docentes responsables de las asignaturas. En la mayoria
de los casos las planificaciones (a pesar de estar estandarizadas) no detallan el enfoque, el
grado de profundidad y la intensidad con que se abordan los temas, por lo que esta
informacién fue requerida en las entrevistas. En la tabla 2 se presenta la intensidad de

dictado por tema.

Con toda la informacién anteriormente mencionada, se procedié a analizar la coherencia,
la intensidad y la gradualidad que existe actualmente en la curricula en los temas de MFS y

BD. Se analizé6 también la existencia de vacancia de temas y la superposicion de



asignaturas en el dictado de los mismos. Este andlisis también incorpord las opiniones y

sugerencias obtenidas en el taller de consulta realizado con los docentes de la FCF.

2.2. Anadlisis del cuerpo docente

El analisis del cuerpo docente se realizd con informacion actualizada, disponible en la
Secretaria Académica; generando una tabla en la cual se resumieron los equipos docentes
de las asignaturas que dictan contenidos de BD y MFS, detectados en la matriz realizada

para el analisis de la curricula.

Con respecto a los integrantes de estos equipos, se consignaron las capacitaciones
formales de grado y posgrado ademas de las que derivan del campo de accién en la
investigacion, transferencia y desempeno laboral. Esta informacion se considera
actualizada y fue extraida de los informes de carrera docente del Ultimo periodo de

evaluacion.

Este andlisis se amplié para algunos docentes pertenecientes a la planta de la FCF, y que a
pesar de no formar parte de equipos relacionados a las materias registradas en la matriz,
resultan potencialmente importantes para ampliar los equipos de trabajo de las

asignaturas o para el dictado de asignaturas optativas referidas a estas tematicas.

Con esta informacidn se confecciond una matriz con los equipos docentes que participan

actualmente en las asignaturas relacionadas y sus especialidades (tablas 3 y 4).

2.3. Necesidades de modificaciones en la curricula, cuerpo docente y capacitacion

En base al diagndstico obtenido, se realizaron las recomendaciones sobre las asignaturas
gue deberian dictar cada tema, los temas faltantes, los que se deberian profundizar o bien
modificar los enfoques y las optativas que deberian ofrecerse de manera sistematica para
profundizar la formacion del Ingeniero Forestal, aumentando asi sus capacidades para

gestionar la biodiversidad en sistemas productivos.



Para poder concluir y realizar recomendaciones en este trabajo sobre el cuerpo docente,
se analizaron las fortalezas en la composicidon (numero, especialidad) para el dictado de

los contenidos actuales y los propuestos.

Teniendo en cuenta los contenidos recomendados por esta consultoria se analizaron las
necesidades de fortalecimiento y capacitacién. Se definieron temas posibles y luego, a
través de una consulta a los docentes, se establecié una priorizaciéon de los temas de

capacitacion.

2.4. Taller, entrevistas y reuniones de consulta

Se realizaron 2 entrevistas a los responsables de cada asignatura con dos consignas:
definir la cantidad de horas dedicadas a los contenidos respectivos y el enfoque y

profundidad da cada tema.

Una vez realizada la etapa de diagndstico de la curricula y el cuerpo docente, se realizé un
taller de consulta sobre la inclusiéon de contenidos de Gestion de Biodiversidad en la
curricula de Ingenieria Forestal, convocando a docentes especialista en la tematica. La
misma se realizé el dia miércoles 11 de julio en las instalaciones de la Facultad de Ciencias
Forestales, contando con la presencia de once docentes/investigadores. Durante el
desarrollo del taller se suministrd, para un analisis grupal, el diagndstico realizado acerca
de cuales materias obligatorias y optativas abordan los contenidos propuestos. La
consigna de trabajo se basd en indicar/sugerir cuales materias deberian dictar esos
contenidos y que contenidos adicionales a los propuestos podrian ser incorporados en la
curricula de Ingenieria Forestal, a fin de hacerla mas abarcativa y asegurar una formacién
adecuada del alumno en Gestion de la Biodiversidad y Manejo Forestal Sostenible. Para
ello se facilitaron tarjetas de colores de manera de que cada | grupo de trabajo consigne
en ellas sus observaciones y sugerencias. Seguidamente se presentd el diagndstico de los
equipos docentes de las catedras involucradas en el dictado de los contenidos propuestos,

verificando de manera conjunta su adecuada conformacion y la existencia de necesidades



de capacitacion. A partir del mismo llevé adelante un relevamiento de necesidades de

capacitacion.

El consultor realizé reuniones informativas y de trabajo con autoridades de las Secretarias

Académica y de Ciencia, Técnica y Posgrado y el Decano de la FCF en distintas instancias.
3. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
3.1. Analisis de la curricula

En base al andlisis de las planificaciones surge la matriz completa (tabla 1, en el anexo) y la
tabla 2 que sintetiza los temas y las materias que asumen dichos contenidos asi como su
intensidad. En el plan de estudios vigente existen 24 asignaturas obligatorias y 5 optativas

de dictado regular relacionadas en distintos grados a tematicas de MFS y BD.

Respecto a los temas abordados, se observa que existe una superposicidon y elevada
intensidad de dictado para algunos temas. Se dictan 413 horas totales, de las cuales 98
corresponden a asignaturas optativas y 315 a materias obligatorias. El detalle de las horas

dedicadas a cada contenido se observa en la tabla 2.

También se detectan algunos contenidos que pueden considerarse vacancias que se

abordan en el apartado de recomendaciones.

Respecto a la gradualidad con que la tematica debe presentarse en la curricula, se observa
gue los contenidos se instalan a partir de segundo ano, con una baja intensidad,
adquiriendo mayor intensidad a partir de tercer afio. Este aspecto también se aborda en
las recomendaciones, ya que se considera deseable aumentar la intensidad en segundo
afio, sobre todo de los temas relacionados a la biodiversidad e instalar a nivel
introductorio el tema de Manejo Forestal Sustentable y Gestidon de la Biodiversidad en

primer afio.

Se detecta también en base al analisis que seria deseable una instancia de integracion en
una asignatura final de todos los temas de Manejo Forestal Sustentable y Gestiéon de la

Biodiversidad abordados en la curricula desde el primer afio.



dictado y ubicacién en la curricula (afio) en base al analisis de las planificaciones.

Tabla 2. Contenidos propuestos de Manejo Forestal Sustentable y Gestidn de la Biodiversidad, materias que los dictan intensidad de

CONTENIDOS PROPUESTOS DE MANEJO FORESTAL HORAS UBICACION EN LA
SUSTENTABLE Y GESTION DE LA BIODIVERSIDAD MATERIAS (ANALISIS DE LAS PLANIFICACIONES) DICTADAS CURRICULA (afio)
ECOLOGIA, SILVICULTURA I, SILVICULTURA I,
ADMINISTRACION FORESTAL, ECONOMIA 3 c4.1C 4.0
La evolucién del concepto de sustentabilidad. El informe | FORESTAL, POLITICA Y LEGISLACION, Cuatrimelstre 4. 1°’C4-2°
Brundtland, La Cumbre de la Tierra. Los tres ejes (social, | EXPLOTACION FORESTAL, ORDENACION CUENCAS 21 C5.1°C5 -'2°C 5 -’2°C 5
econdémico, productivo, ambiental). HIDRICAS, AREAS NATURALES PROTEGIDAS, - ! ! !
. e -2°C, OPTATIVA
Manejo Forestal Sustentable vy Certificacion
Forestal
Uso del sistema de Principios, Criterios e Indicadores.|USO Y MANEJO DE SUELO, SILVICULTURA |,
Ventajas. El empleo en el monitoreo de los bosques y en la | ADMINISTRACION FORESTAL, ECONOMIA 3-2°C, 4-1°C,4-1°CA4-
certificacién del manejo forestal. Iniciativas en el pais y en el | FORESTAL, POLITICA Y LEGISLACION, 17 2°C, 5-1°C,5-2°¢,
mundo. Proceso de Montreal y otros a escala pais. Sistemas | EXPLOTACION  FORESTAL, Manejo Forestal OPTATIVA
de certificacién (FSC, ISO, Pan Europeo). Sustentable y Certificacion Forestal
USO Y MANEJO DE SUELO, SILVICULTURA |,
Elementos a tener en cuenta para lograr el mantenimiento ORDENACION F,ORESTAL’ EXPLOTACI,ON . . .
de la productividad. Bosques naturales, métodos de FOREST.AL’ BIOLOG.IA DE LA CONSERVACION, 3-2°C 4-1°C5-2°C,5-
. ., o Valoracion y Disefio de Esquemas de 34 2° C, OPTATIVA, OPTATIVA,
aprovechamiento, tasas de extraccidn, requerimientos para ., . N
la regeneracion. Comp.ensauon por SerV|.C|os Ecosistémicos, OPTATIVA
Estudio de Impacto Ambiental de Proyectos
Forestales
USO Y MANEJO DE SUELO, EXPLOTACION
. . ., . FORESTAL, ORDENACION CUENCAS HIDRICAS, 3-2°C,5-2°C,5-2°¢C,
Deterioro del suelo, erosién, compactacion, caminos. 13

BIOLOGIA DE LA CONSERVACION, Estudio de
Impacto Ambiental de Proyectos Forestales

OPTATIVA, OPTATIVA




Bosques implantados, cambios fisico quimicos en el suelo, su

USO Y MANEJO DE SUELO, SILVICULTURA I,

3-2°C, 4 - 2° Cuatrimestre,

> relacion con las técnicas de implantacién y cosecha. EXPL.OTACION FORESTAL, Estudio de Impacto 9 5-2°C, OPTATIVA,
Ambiental de Proyectos Forestales,
. - DASOMETRIA, ECONOMIA FORESTAL, . . .
6 | Modelos predictivos de la evolucidn del bosque. ORDENACION FORESTAL, 14 4-1°C,4-2°C,5-2°C,
7 | Proteccion forestal ZOOLOGIA, PROTECCION FORESTAL, 18 2, 4 - 1° C, 4 - 2°
SILVICULTURAII, Cuatrimestre,
El mantenimiento de la integridad del ecosistema los ECOLOGIA, AGROMETEOROLOGIA, SILVICULTURA
8 | servicios ambientales. Conce tcg) de integridad Funciongs del |, POLITICA ¥ LEGISLACION, ORDENACION 23 3-2°C3-1°G,4,5-1°C,
ecosistema ’ P & ’ FORESTAL, ORDENACION CUENCAS HIDRICAS, 5-2°C,5-2°C, OPTATIVA,
' BIOLOGIA DE LA CONSERVACION,
9 | cCiclo del agua EDAFOLOGIA, AGROMETEOROLOGIA, 33 3-1°C,3-1°C,5-2°C,2-
gua. ORDENACION CUENCAS HIDRICAS, FISIOLOGIA 2°C
10 C'amblos en. la cglldad y flujo de agua por manejo en |ECOLOGIA, uso Y MANEJO DE 14 3-2°C,3-2°C,5-2°C,
sistemas nativos e implantados. SUELOORDENACION CUENCAS HIDRICAS,
. . .. . . . HIDRAULICA, USO Y MANEJO DE SUELO, . . .
11 Tipos de.lndlcaf:lores (fisico, qU|m|F})s, bioldgicos). Medidas ORDENACION CUENCAS HIDRICAS, Estudio de 53 3-1°C,3-2°C,5-2°¢,
de manejo asociadas a la preservacion del agua. . OPTATIVA,
Impacto Ambiental de Proyectos Forestales,
12 | Los humedales y la biodiversidad. AREAS NATURALES PROTEGIDAS 1 5-2°C
. ECOLOGIA, AGROMETEOROLOGIA, POLITICA Y 3-2°C,3-1°C,5-1°¢C,
13| EL CO2y el cambio climatico. LEGISLACION, BIOLOGIA DE LA CONSERVACION, 18 | opraTiva,
INTRODUCCION A LAS CIENCIAS FORESTALES,
MORFOLOGIA VEGETAL, SISTEMATICA VEGETAL, 1,2-1°C,2-2°C,3-2°C,
14 | La biodiversidad en los sistemas boscosos del mundo. ECOLOGIA, DENDROLOGIA, SILVICULTURA |, 29 3-2°C,4-1°C,5-1°¢,

POLITICA Y LEGISLACION, BIOLOGIA DE LA

CONSERVACION,

OPTATIVA,




15

Valor econdmico de los servicios ambientales. Métodos de
calculo.

ECONOMIA FORESTAL, ORDENACION CUENCAS
HIDRICAS, Valoracion y Disefio de Esquemas de
Compensacion por Servicios Ecosistémicos,

24

4-2°C,5-2°C, OPTATIVA,

16

Rol de los interesados. Pago de servicios ambientales.
Ejemplos en el mundo.

ECONOMIA FORESTAL, Valoraciéon y Disefio de
Esquemas de Compensacion por Servicios
Ecosistémicos,

12

4 -2°C, OPTATIVA,

17

La conservacion de la biodiversidad como servicio ambiental.
Las pérdidas de la biodiversidad en el mundo. Panorama.
Causas principales: disminucién del habitat disponible,
fragmentacion. Metapoblaciones. Poblacion minima viable.
Home —range y area minima.

ECOLOGIA, DENDROLOGIA, SILVICULTURA |,
POLITICA Y LEGISLACION, BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION, Valoracién y Disefio de Esquemas
de Compensacion por Servicios Ecosistémicos,

21

3-2°C-2°C,3-2°C4,5-
1° C, OPTATIVA, OPTATIVA,

18

Rol de las Areas Protegidas en la conservacion de la
biodiversidad. La contribucion de los ambientes bajo uso a la
conservacion, causas de la necesidad y mecanismos
generales. Efectos de los caminos y de las actividades
humanas en general y forestales en particular. Mecanismos
posibles de reduccion del impacto.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS, BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION,

5-2°C, OPTATIVA,

19

Especies, dreas y ambientes de valor particular. Especies
amenazadas, o de valor especial. Caracteristicas generales
de las mismas. Causas del estatus de amenaza. Categorias de
amenaza, diferentes tipos de clasificaciones en el mundo y la
Argentina. Principales presiones pasadas y actuales.

ZOOLOGIA, AREAS NATURALES PROTEGIDAS,
BIOLOGIA DE LA CONSERVACION,

18

2-2°C,5-2°C, OPTATIVA,

10




Impacto de los diferentes usos. Especies indicadoras,
sensibles, claves. Ejemplos. Areas de valor especial. Hot

ZOOLOGIA, ECOLOGIA, SILVICULTURA |, AREAS

20 sp'ots, Er'1demismos, sitios c?e' anidamiento, paso de 'aves NATURALES PROTEGIDAS, BIOLOGIA DE LA 16 20- 2°C,3-2°C,4-1°C,5-
migratorias, ensambles Unicos, procesos especiales. < 2° C, OPTATIVA,
. . CONSERVACION,
Ambientes de valor especial. Humedales, roquedales,
bosques virgenes.
Relacién entre el manejo forestal y la biodiversidad. Calidad
de hébitat, ejemplos de requerimientos para diferentes | ZOOLOGIA, ECOLOGIA, SILVICULTURA |, POLITICA 2-2°C345-1°C 5 -2°

21 | grupos de flora y fauna. Cambios por efecto del manejo de | Y LEGISI:ACION, AREAS NATUBALES PROTEGIDAS, 15 c OPTA,TI{/A, ’
los bosques naturales. Mecanismos para la conservacién de | BIOLOGIA DE LA CONSERVACION, ’ !
habitat de calidad.

PIantac!ones forestales. Calidad de habitat y edad de I?s SILVICULTURA Il, Estudio de Impacto Ambiental de ] .

9 pIantacpnes. Efecto .de. Ia.s norr?as. de mar?ejo Proyectos  Forestales, BIOLOGIA DE LA 9 4 - 2 Cuatrimestre,
conyenaonales en la biodiversidad. Practicas alternativas CONSERVACION, OPTATIVA, OPTATIVA,
posibles.

La estructura del paisaje y la biodiversidad. Funcionamiento
de la matriz del paisaje natural en sistemas poco sustituidos.
Conectividad de la matriz y/o de ambientes con calidad de
23 | habitat. Corredores, tipos. »IID/iseﬁo del paisaje para la manejo POLITICA Y LEGISLAGON' ORDENACION ,CUENCAS 8 5-1°C,5-2°C, OPTATIVA,
., HIDRICAS, BIOLOGIA DE LA CONSERVACION,
sustentable que contemple la conservacion de |Ia
biodiversiad. Cdlculos de costos/beneficio de diferentes
escenarios de paisaje y de manejo.
Bienestar de las comunidades asociadas. Actores a
considerar en el manejo de los ecosistemas. Beneficiarios | ADMINISTRACION FORESTAL, SOCIOLOGIA Y
directos e indirectos. Actores influenciados por los bienes y | EXTENSION, POLITICA Y LEGISLACION, 4-1°C 5-1°C 5-1°C. 5 -

24 | los servicios del bosque. Integracidon de escalas espaciales y | ORDENACION  CUENCAS  HIDRICAS, AREAS 17 25 _’20 c OP,TATIVA !
temporales diferentes. Métodos para considerar intereses | NATURALES PROTEGIDAS, Manejo Forestal ! !
diversos, complementarios o antagénicos. Mecanismos de | Sustentable y Certificacién Forestal
consenso. Ordenamiento territorial participativo.

HORAS TOTALES DICTADAS ACTUALMENTE 413

11




3.2. Andlisis del cuerpo docente

En términos de cantidad de docentes, considerando equipos completos (titulares,

adjuntos y auxiliares), las asignaturas mencionadas cuentan con 37 profesores.

La mayoria de los docentes son de dependencia exclusiva o semiexclusiva de la FCF; 5 son
de doble dependencia FCF-CONICET, 5 FCF-INTA, 1 del Gobierno de la Provincia de
Misiones y FCF. En todos los casos desarrollan como parte de sus actividades tareas de
investigacion y gestidon en tematicas relacionadas a Biodiversidad y Manejo sustentable en

Sistemas Productivos Forestales

Respecto al grado académico de los docentes involucrados, 16 poseen el titulo de
Magister Scientiae, 6 de PhD y 15 de Ingeniero Forestal, Agronomo o Hidraulico. Las
tematicas de especializacidon predominantes (por titulo formal y/o por drea de desempefio
laboral, en investigacion y ensefianza) son en Manejo Forestal, Silvicultura, Gestién
Ambiental, Biologia, Ecologia, entre las mas frecuentes. En tabla 3 y 4 puede observarse la
composicion del equipo docente por materia asi como su grado académico y especialidad

tanto para las materias obligatorias como para las optativas respectivamente.

Tabla 3. Composicion de la planta docente de asignaturas obligatorias.

ASIGNATURAS .
OBLIGATORIAS EQUIPO DOCENTE GRADO ACADEMICO ESPECIALIDAD (*)
Lépez Cristobal, Lidia Mag!ster en gestion Impacto ambiental
ECOLOGIA ambiental
Perié, Juan Ingeniero Forestal
Magi ilvicul
Vera, Norma agls.ter en Silvicu tura.y Silvicultura y manejo
manejo de bosques nativos
L s Ecofisiologi
Campanello, Paula Dra en Ciencias Bioldgicas cotisio og'l,a y
conservacion
SILVICULTURAI Magister en
Pantaenius, Lutz Administracion Estratégica | Silvicultura
de Negocios
M iencias. .
Eibl, Beatriz aster erl1 ClenC|as' Manejo y conservacién
Tecnologia en semillas
Gauto, Oscar Magister en Manejo Ordenacion forestal
ORDENACION ’ Forestal
FORESTAL —
Korth, Silvia Ingeniero Forestal O.rdena€|on forestaly
biometria
EXPLOTACION .. . - L.
FORESTAL Mac Donagh, Patricio Magister en Silvicultura Explotacién Forestal

12




USO Y MANEJO DE
SUELO

Olery, Horacio

Ingeniero Agrénomo

Silvicultura de plantaciones
y manejo de suelos

Fernandez, Roberto

Magister en Silvicultura

Suelos y silvicultura

Pahr, Norberto

Ingeniero Forestal

Suelos

SILVICULTURAIII

Vera, Norma

Magister en Silvicultura y
manejo de B. nativos

Silvicultura y manejo

O’lery, Horacio

Ingeniero Agronomo

Silvicultura de plantaciones
y manejo de suelos

Fernandez, Roberto

Magister en Silvicultura

Suelos y silvicultura

Pantaenius, Lutz

Magister en
Administracién Estratégica
de Negocios

Silvicultura de plantaciones

Magister en Ciencias

Friedl, Alejandro Dasometria
Forestales

DASOMETRIA Costas, Rubén Ingeniero Forestal Dasometria

Bernio, Julio Ingeniero Forestal Dasometria

Korth, Silvia Ingeniero Forestal Dasometria

Agostini, Juan Pedro PhD Proteccion Forestal
PROTECCION . .
FORESTAL Toloza, Roque Master en Extensiéon Rural | Proteccion Forestal

Stehr, Alicia Ingeniero Forestal Proteccion Forestal
HIDRAULICA Waderer, Ricardo Ingeniero Hidraulico Hidrdulica

Eibl, Beatriz Master en Ciencias. Manejo y conservacion
AGROMETEOROLOG | " Tecnologia en semillas 1oy
1A Magister en Meteorologia

Silva, Fidelina

Agricola

Climatologia

Tabla 4. Composicidn de la planta docente de asignaturas optativas.

ASIGNATURAS
OPTATIVAS

EQUIPO DOCENTE

GRADO ACADEMICO

Especialidad

BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION

Di Bitetti, Mario

PhD

Conservacion y ecologia

Lopez Cristobal, Lidia

Magister en gestidn

Impacto ambiental

ESTUDIO DE ambiental

IMPACTO Vera Norma Magister en Silvicultura y Silvicultura y manejo

AMBIENTAL DE ! manejo de bosques nativos

PROYECTOS Magister en Manejo

FORESTALES Maiocco, Domingo Integrado de los Recursos | Areas Naturales Protegidas
Naturales

VALORACION Y Martinez Duarte, Antonio | Dr. en Administracidn E')ir(jd::::lon de  Cuencas

DISENO DE ) , . ) Economia y Admiracién

ESQUEMAS DE Diaz, Lucila Magister en Economia rural Forestal

COMPENSACION
POR SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Gauto, Oscar

Magister en
Forestal

Manejo

Ordenacion de bosques

Bernio, Julio

Ingeniero Forestal

Dasometria
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SEMILLAS Eibl, Beatriz Master en Ciencias. Manejo y conservacion
FORESTALES ! Tecnologia en semillas 10y
CERTIFICACION . . N L

FORESTAL Mac Donagh, Patricio Magister en Ciencia Explotacidn Forestal

4. RECOMENDACIONES DE LA CONSULTORIA

4.1. Modificaciones en la curricula

Las recomendaciones que se realizan respecto a la curricula de la carrera y su estado

actual con respecto a los temas de MFS y BD pretenden:

Instalar el abordaje de los temas desde asignaturas del nivel inicial hasta el quinto
afo, con una gradualidad, intensidad y complejidad creciente. Garantizar una
formacién en la tematica a través de las asignaturas obligatorias, con posibilidades

de profundizacidn en asignaturas optativas.
Evitar superposiciones de enfoques y excesos en el dictado de temas.
Resolver vacancias en temas o enfoques.

Instalar un mddulo en el marco de una asignatura existente que integre los
conocimientos anteriores para la gestidon de la biodiversidad en los sistemas de

produccién forestal.

Complementar con un mddulo que capacite al Ingeniero Forestal en una visién
sistémica orientada a la administraciéon estratégica y gestién de los recursos

naturales

4.1.1. Priorizacion de asignaturas responsables por temas

Esta recomendacion estd basada en la superposicion de asignaturas en el dictado de

algunos temas y/o las coincidencias en el enfoque dado. Tal como se observa en la tabla 5,

la consultoria recomienda cuales asignaturas deberan responsabilizarse del dictado de los

temas propuestos, teniendo en cuenta dos criterios principales: la pertinencia y la

ubicacién en la curricula.
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Se observa un efecto positivo que resulta de esta recomendacion sobre la intensidad de
dictado de los temas. La nueva propuesta implica un dictado total de 295 horas, de las
cuales 45 horas corresponden a optativas, 50 horas a los nuevos temas propuestos
(tabla 6), 75 horas a Areas Naturales Protegidas y que incluyen los dos médulos que se
recomiendan dictar. Estas modificaciones implican una reduccion de 43 horas respecto del
dictado actual, con una optimizacidon que resulta de eliminar superposiciones e incorporar

temas nuevos.
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Tabla 5. Priorizacion de asignaturas para el desarrollo de los contenidos propuestos.

CONTENIDOS DE MANEJO FORESTAL RECOMENDACION : MATERIAS UBICACION
SUSTENTABLE Y GESTION DE LA PRIORITARIAS PARA EL Horas Horas Horas EN LA MATERIAS QUE
BIODIVERSIDAD EN LA CURRICULA ACTUAL DE DESARROLLO DE LOS Obligatorias | Optativas | Totales | CURRICULA | REQUIEREN CONTENIDOS
FCF CONTENIDOS (afio)
La evolucion del concepto de SILVICULTURA I,
sustentabilidad. Los tres ejes (sociales, | ECOLOGIA 3 3 3-2°C SILVICULTURA I,
economico-productivo, ambientales). ADMINISTRACION
ECOLOGIA 3 3 3-2°C FORESTAL, ECONOMIA
1 FORESTAL, EXPLOTACION
FORESTAL, ORDENACION
El informe Brundtland, La Cumbre de la ’
Tierra. POLITICA 'Y LEGISLACION 2 2 5-1°C CUENCAS IDRICAS,
AREAS NATURALES
PROTEGIDAS, OPTATIVA
CERTIFICACION FTAL
Uso del sistema de Principios, Criterios e
Indicadores. Ventajas. El empleo en el
monitoreo de Ioi bosquesp y en la Uso ¥ MANEJO, DE SUELO
e . L SILVICULTURA I 4 4 4-1°C ADMINISTRACION
certificaciéon del manejo forestal. Iniciativas
, FORESTAL
2 |en el pais y en el mundo. Proceso de
Montreal y otros a escala pais.
Sistemas de certificacién (FSC, 1SO, Pan | POLITICAY LEGISLACION 2 2 5-1°C | ECONOMIA FORESTAL
Europeo). OPTATIVA CERTIFICACION 8 8 OPTATIVA | EXPLOTACION FORESTAL
SILVICULTURA I 6 6 4-1°C El(g)l\ll_?EGRl\?ACIONDE LA
Elementos a tener en cuenta para lograr el _
mantenimiento  de la  productividad. | EXPLOTACION FORESTAL 1 1 5-2°C | VALORACION Y DISENO DE
3 | Bosques naturales métodos de ESQUEMAS DE
q )
aprovechamiento, tasas de extraccion, COMPENSACION POR
requerimientos para la regeneracion. ORDENACION FORESTAL 12 12 5-20C | SERVICIOS ECOSISTEMICOS,
OPTATIVA IMPACTO
AMBIENTAL
4 Deterioro del suelo, erosién, compactacién, | YSO Y MANEJO DE SUELO 6 6 3-2°C, | ORDENACION CUENCAS
caminos. EXPLOTACION FORESTAL 1 1 5.2°C HIDRICAS, BIOLOGIA DE
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LA CONSERVACION,

OPTATIVA IMPACTO
AMBIENTAL
Bosques implantados, cambios fisico | yso vy MANEJO DE SUELO 1 1 3-2°C.,4-| EXPLOTACION FORESTAL,
5 | quimicos en el suelo, su relacion con las 2°C, OPTATIVA IMPACTO
técnicas de implantacion y cosecha. SILVICULTURA I 4 4 AMBIENTAL
icti i4 DASOMETRIA 7 7 _1° -
6 Modelos predictivos de la evolucion del 4-1 OC., 5 ECONOMIA FORESTAL
bosque. ORDENACION FORESTAL 7 7 2°C
ZOOLOGIA 7 7 2, 4-1°C |SILVICULTURAII
7 | Proteccion forestal.
PROTECCION FORESTAL 8 8
AGROMETEOROLOGIA,
El mantenimiento de la integridad del SILVICULTURA I, POLITICA ¥
ecosistema los servicios ambientales LEGISLACION, ORDENACION
8 C t dy integridad. F . d | ECOLOGIA 3 3 3-2°C FORESTAL, ORDENACION
onc'ep o de integridad. Funciones de CUENCAS HIDRICAS,
ecosistema. BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION
FISIOLOGIA 6 6 2-2°C
EDAFOLOGIA 4 4 3.1°c |ECOLOGIA,
9 | Ciclo del agua. . ORDENACION  CUENCAS
AGROMETEOROLOGIA 18 18 3-1°C HIDRICAS
HIDRAULICA 4 3-1°C
FISIOLOGIA 4 4 2-2°C |ECOLOGIA
10 Camb!os en. la calidad 'y ﬂup de agua por USO Y MANEJO DE SUELO ) 5 3.2°¢ ORDENACION  CUENCAS
manejo en sistemas nativos e implantados. HIDRICAS
SILVICULTURAII 2 2 4-1°C
Tipos de indicadores (fisico-quimicos HIDRAULICA 4 4 3-12C, |USOY MANEJO DE SUELO,
! ORDENACION CUENCAS
i0l6gicos). . . . L L -1
11 Iblologlcos) .I\{Ie((jjldlas de manejo asociadas a | SILVICULTURA | 3 3 4 C HIDRICAS, OPTATIVA
a preservacion del agua. SILVICULTURA Il 3 3 4-2°C | IMPACTO AMBIENTAL
12 | EI CO, y el cambio climatico. AGROMETEOROLOGIA 9 9 3-1°C. |POLITICA Y LEGISLACION,
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BIOLOGIA DE LA

ECOLOGIA 6 6 3-2°C | CONSERVACION, AREAS
NATURALES PROTEGIDAS
La biodiversidad en los sistemas boscosos SISTEMATICAVEGETAL, 6 6 2-2°C SILVICULTURA |, POLITICA
13 | del mundo. La biodiversidad en las eco | DENDROLOGIA 4 4 3-2°C |Y LEGISLACION, BIOLOGIA
regiones de Argentina. ECOLOGIA 4 4 3.9°C DE LA CONSERVACION
ECONOMIA FORESTAL 2 2 4-2°C ORDENACION CUENCAS
Valor econdmico de los servicios — HIDRICAS
14 ambientales. Métodos de célculo. VALORACION Y DISENO DE
ESQUEMAS DE COMPENSACION 20 20 OPTATIVA
POR SERVICIOS ECOSISTEMICOS
ECONOMIA FORESTAL 2 2 4-2°C
15 Rol de los interesados. Pago de servicios | vALORACION Y DISENO DE
ambientales. Ejemplos en el mundo. ESQUEMAS DE COMPENSACION 10 10 | OPTATIVA
POR SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DENDROLOGIA,
La conservacion de la biodiversidad como SILVICULTURA |, POLITICA
servicio ambiental. Las pérdidas de la|ECOLOGIA 4 4 3-2°C |Y LEGISLACION, BIOLOGIA
biodiversidad en el mundo. Panorama. DE LA CONSERVACION,
16 | Causas principales: disminucion del habitat VALORACION Y DISENO DE
disponible, ‘ 5 fralgrnenta.aon. MODULO BIODIVERSIDAD EN ESQUEMAS DE
Metapoblaciones. Poblacién minima viable. o COMPENSACION POR
, . AREAS NATURALES Hok Ak Ak 5-2°C
Home —range y area minima. PROTEGIDAS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS
Rol de las Areas Protegidas en la
conservacion de la biodiversidad. La
contribucién de los ambientes bajo uso a la
conservacion, causas de la necesidad y .
17 | mecanismos generales. Efectos de los AREAS NATURALES oAk ok Ak 5-2°C BIOLOGIA DE LA

caminos y de las actividades humanas en
general y forestales en particular.
Mecanismos posibles de reducciéon del
impacto.

PROTEGIDAS

CONSERVACION
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Especies, dreas y ambientes de valor
particular. Especies amenazadas, o de valor
especial. Caracteristicas generales de las
mismas.

MODULO EN AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION,

18 3k %k %k %k k 3k %k %k %k k 5_2°C
Causas del estatus de amenaza. Categorias OPTATIVA CERTIFICACION
de amenaza, diferentes  tipos  de | AREAS NATURALES FTAL
clasificaciones en el mundo y la Argentina. | PROTEGIDAS
Principales presiones pasadas y actuales.
Especies indicadoras, sensibles, claves.
Ej los. Siti i i p ECOLOGIA, SILVICULTURA
jemplos -SItIOS.de anidamiento, pa,sc? de 700LOGIA 3 3 5.9 COLOGIA, SILVICULTU
aves  migratorias, ensambles  Unicos, l,
1g | Procesos especiales.
BIOLOGIA DE LA
Ambientes de valor especial. Humedales, | AREAS NATURALES ok N 5.9°¢C CONSERVACION,
roquedales, bosques virgenes. PROTEGIDAS OPTATIVA IMPACTO
AMBENTAL
Rfelaf:lon.entre el manejo forestal y la SILVICULTURA | 5 5 4-1°C
biodiversidad.
ZOOLOGIA 7 7 2-2°C
Calldaq . de habltaF, ejemplos de ECOLOGIA 3 3 5.9°C
20 requerimientos para diferentes grupos de POLITICA Y LEGISLACION,
flora y fauna. Cambios por efecto del|SILVICULTURAI 2 2 4-1°C |SILVICULTURAII
manejo de los bosques naturales. | AREAS NATURALES 5.9°C
Mecanismos para la conservacién de habitat | PROTEGIDAS *okkk *ok Kk )
de calidad. BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION 4 OPTATIVA
Plantaciones forestales. Calidad de habitat y OPTATIVA IMPACTO
SILVICULTURAII 6 6 4-2°C
edad de las plantaciones. Efecto de las AMBIENTAL, OPTATIVA
21 | normas de manejo convencionales en la | MODULO BIODIVERSIDAD BIOLOGIA DE LA
biodiversidad. Practicas alternativas | AREAS NATURALES * ok ok ok ok ok 5.2°C CONSERVACION,OPTATIVA

posibles.

PROTEGIDAS

CERTIFICACION FTAL
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La estructura del paisaje y la biodiversidad.
Funcionamiento de la matriz del paisaje

MODULO BIODIVERSIDAD
AREAS NATURALES

%k %k % %k

* 3k %k Xk

5-2°C

natural en sistemas poco sustituidos.
Conectividad de la matriz y/o de ambientes PROTEGIDAS POLITICA Y LEGISLACION,
con calidad de habitat. Corredores, tipos. ORDENACION  CUENCAS
Disefio del paisaje para Ila manejo HIDRICAS, BIOLOGIA DE LA
27 | sustentable que contemple la conservacién | SILVICULTURAII 3 3 4-2°C CONSERVACION,
de la biodiversidad. CERTIFICACION  FTAL ,
ECONOMIA 5 5 4-2°C OPTATIVA IMPACTO
AMBIENTAL
Célculos de costos/beneficio de diferentes (I;IPS.L%T(;VDAEVIQSLTI?I\%SSND\I(E
escenarios de paisaje y de manejo. PTATIVA
COMPENSACION POR 3 3 ©
SERVICIOSECOSISTEMICOS
197 45 242

HORAS TOTALES

**** Contenidos dictados por ANP.
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4.1.2. Recomendaciones para vacancia de temas y/o modificaciones de Intensidad o

enfoques

Como parte de la propuesta, y luego del andlisis de los temas que se encuentran dictados
en la curricula, se realizan recomendaciones sobre algunos temas que deben ser
incorporados a materias que ya se dictan en la carrera y otros temas que pueden

profundizarse o variar el enfoque con que se ofrecen actualmente.

Entre los temas que se agregan existen casos de algunos que fueron pensados para que el
tema de biodiversidad y manejo sustentable fuera abordado a partir de primer afo y
luego se observara un abordaje en todos los afios sin producirse interrupciones y variando
la profundidad del dictado en la tematica. En este sentido en el diagnostico se detecto
como un déficit la baja intensidad de dictado en los primeros afios. Dentro de estos casos
en la materia de Introduccién a las Ciencias Forestales de primer afio comenzaria el
abordaje, luego en segundo aio se agrega Fisiologia y se remarca el énfasis en Sistematica
Vegetal e Introduccién a la Zoologia y Entomologia. En el tercer afo son varias las
materias que se propone que agreguen o enfaticen temas como: Agrometeorologia,
Edafologia, Ecologia, Uso y Manejo de suelos, Teledeteccidn e Hidraulica. En el cuarto afio
las materias que agregan o enfatizan temas son Dasometria, Silvicultura I, Silvicultura Il y
Economia Forestal; en quinto afio Sociologia y Extensidn Forestal, Mejoramiento Forestal,
Politica y Legislacidon Forestal, Areas Naturales Protegidas, Ordenacién Forestal y

Ordenacién de Cuencas Hidricas son las materias que refuerzan esta propuesta.

Las recomendaciones a materias son abordadas en este trabajo diferenciando los temas
que faltan incorporar por materia a la cual se propone el dictado y los temas a

profundizar o modificar el enfoque por asignatura a la cual se le sugiere.

a. Temas que faltan:

= Conceptos generales de biodiversidad y manejo sustentable y el rol del Ingeniero
Forestal en el manejo de la biodiversidad y el Manejo Forestal Sustentable. Se

propone en Introduccién a las Ciencias Forestales.
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Relacion entre el tipo de aprovechamiento y las reservas de carbono, nitrogeno y
fosforo en bosques templados y subtropicales (ej. Misiones). Se propone en Usoy

Manejo Suelos.

Biodiversidad y ciclos biogeoquimicos. Se propone en Ecologia y Edafologia.
Concepto de grupos funcionales. Se propone en Fisiologia.

Tipos de indicadores Fisico-quimico y biolégicos en agua. Se propone en Hidraulica.

Medidas de manejo asociadas a la preservacion del agua. Se propone en

Silvicultura | y Silvicultura Il.

Ciclo del agua. Este tema lo da hidraulica, se propone que también lo aborde

Fisiologia Vegetal.

Diversidad genética y resiliencia. Este tema lo da Mejoramiento Forestal y se

propone agregar a Fisiologia Vegetal.
Indicadores bioclimaticos en especies nativas. Se propone en Agrometeorologia.

Cambio climatico y manejo de areas protegidas. Se propone en Areas Naturales

Protegidas.

Los humedales y la biodiversidad, roquedales y bosques virgenes. Se propone en

Areas Naturales Protegidas.

La estructura del paisaje y la biodiversidad. Funcionamiento de la matriz del
paisaje natural en sistemas poco sustituidos. Conectividad de la matriz y/o de
ambientes con calidad de hdbitat. Corredores, tipos. Disefio del paisaje para la
manejo sustentable que contemple la conservacién de la biodiversidad. Calculos
de costos/beneficio de diferentes escenarios de paisaje y de manejo. Se propone

en Silvicultura .

Bienestar de las comunidades asociadas. Actores a considerar en el manejo de los
ecosistemas. Beneficiarios directos e indirectos. Actores influenciados por los

bienes y los servicios del bosque. Integracién de escalas espaciales y temporales

22



diferentes. Métodos para considerar intereses diversos, complementarios o
antagodnicos. Mecanismos de consenso. Ordenamiento territorial participativo. Se

propone en Sociologia y Extension.

Técnicas para la consideracion en los diversos valores del bosque en el

ordenamiento forestal. Se propone en Ordenacién Forestal.

Los cursos de agua como corredores de la biodiversidad, calidad de agua y
biodiversidad, normas de manejo para el mantenimiento de la calidad de los

cursos y cuerpos de agua. Se propone en Ordenacién de Cuencas.

Temas que se deben profundizar o modificar el enfoque:

Impacto de los diferentes usos. Especies indicadoras, sensibles, claves. Ejemplos.
Areas de valor especial. Hot spots, Endemismos, sitios de anidamiento, paso de
aves migratorias, ensambles Unicos, procesos especiales. Se debe profundizar en

Introduccion a la Zoologia y Entomologia.

Ambientes de valor especial. Humedales, roquedales, bosques virgenes. Se debe

ampliar en Areas naturales protegidas.

Valor econdmico de los servicios ambientales. Métodos de calculo. Se debe dar

con mas detalle en Economia Forestal.

Procesos y protocolos ligados al manejo sustentable y la conservacién de la
biodiversidad. Legislacion ambiental en el pais y en el mundo. Lo debe abordar con
mas detalle y ampliacion de algunos temas como legislacion ambiental mundial en

Politica y Legislacion.

Relaciones entre la biodiversidad y las funciones del sistema. Deberia darse con

ese enfoque en Ecologia.

Un abordaje de cartografia y teledeteccién mas alld del bosque en la materia

Teledeteccion.

23



= Técnicas de Evaluacion de la biodiversidad. Se propone en Dasometria, Silvicultura

|y Areas Naturales Protegidas.

En la tabla 6 se resumen los temas y las necesidades en cada caso.

Tabla 6.

Recomendaciones de tematicas de Manejo Forestal Sustentable y Gestidon de la

Biodiversidad a incluir, modificaciones, intensidad de dictado y asignaturas responsables.

CONTENIDOS PROPUESTOS: MANEJO Horas a
FORESTAL SUSTENTABLE Y GESTION DE LA M&z%‘;isoﬁgilalsggl\l ser RECOMENDACION
BIODIVERSIDAD dictadas
N e , |oeseoicme
. q ORDENACION FORESTAL
ordenamiento Forestal.
Diversidad genética vy resiliencia.
Resistencia a plagas y a cambios
5 climaticos. Plasticidad de las MEJORAMIENTO 3 SE DEBE AGREGAR PARA
poblaciones. Diferencias en Ia FORESTAL EL DICTADO FISIOLOGIA
productividad entre poblaciones de
alta y baja diversidad genética.
s ocse psononn con
dela Liodiversidad ! MAYOR DETALLE
3 ' POLITICA Y LEGISLACION 4
Legislacion ambiental en el pais y en DEBE AMPLIAR ESTE
el mundo. CONTENIDO
Los cursos de agua como corredores
de la biodiversidad, calidad de agua y DEBE DICTAR
4 | biodiversidad, Normas de manejo 4 ORDENACION DE
para el mantenimiento de la calidad CUENCAS
de los cursos y cuerpos de agua.
Relaciones entre la biodiversidad y las . - DEBE ADAPTARSE A ESE
> funciones del sistema. ECOLOGIA ENFOQUE
DASOMETRIA,
. . . SILVICULTURA |
6 | Método para evaluar la Biodiversidad. SILVICULTURA | 6 MODULO DE
BIODIVERSIDAD ANP
Biodiversidad y sustentabilidad.
) [mornca e s consensen ce , | mmopucconaus
’ 2 M8 CS FORESTALES
Forestal en el mantenimiento de la
biodiversidad y el Manejo sustentable.
Endemismos, especies raras, especies
3 claves, sitios de alto valor de 4 SISTEMATICA VEGETAL

conservacion, hot spots, con énfasis
en Selva Paranaense.
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Ambientes de valor especial y la
9 | biodiversidad: Los humedales, HE Ak
roquedales y bosques virgenes.

AREAS NATURALES
PROTEGIDAS (ANP)

10 | Grupos funcionales. 3 FISIOLOGIA
Bienestar de las comunidades SOCIOLOGIAY
asociadas. Actores a considerar en el EXTENSION

manejo de los ecosistemas.
Beneficiarios directos e indirectos.
Actores influenciados por los bienes y
los servicios del bosque. Integracion
de escalas espaciales y temporales ADMINISTRACION
diferentes. Métodos para considerar FORESTAL
intereses diversos, complementarios o
antagodnicos. Mecanismos de
consenso. Ordenamiento territorial
participativo.

11

Relacion entre el tipo de
aprovechamiento y las reservas de
12 | carbono, nitrégeno y fosforo en 2
bosques templados vy subtropicales
(ejemplo Misiones).

USO Y MANEJO DE
SUELOS

EDAFOLOGIAY

13 | Biodiversidad y ciclos biogeoquimicos 4 ECOLOGIA
14 Indl.cadores bioclimaticos en especies 3 AGROMETEOROLOGIA
nativas
15 Cambic? climdtico y Manejo de Areas xxxx | ANP
Protegidas
AUMENTAR
S . MEJORAMIENTO INTENSIDAD Y CON
16 | Conservacion in situ y ex situ FORESTAL 2 ENFASIS EN
CONSERVACION DE
RRNN
HORAS TOTALES 50

4.1.3. Incorporacién de médulos a Areas Naturales Protegidas (ANP)

Se propone incorporar a la asignatura ANP los siguientes mddulos:
= Conservacion de biodiversidad en plantaciones y Bosques Nativos (BN) manejados.
= Administracién Estratégica y Gestidon Sustentable de los recursos naturales.

Las recomendaciones de cargas horarias que se proponen son:

Se debera ampliar la carga horaria de ANP a un total de 75 hs (se propone pasar de 4 a5

horas por semana). La distribucién horaria sera la siguiente:
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= ANP: 30 horas
* Moddulo Conservacién de biodiversidad en plantaciones y BN manejados: 25 horas

= Moddulo Administracion Estratégica y Gestion sustentable de los recursos naturales:

20 horas

Temas sugeridos para el Modulo de Conservacion de Biodiversidad en Plantaciones y BN

Manejados

» Efectos del remplazo y degradaciéon del ambiente natural en la biodiversidad.
Cambios por efecto del manejo de los bosques naturales. Servicios ambientales
brindados por especies o gremios de especies. Consecuencias de la extincion de las
especies clave en los ecosistemas boscosos. Mecanismos para la conservacion de

la calidad del habitat.

= Biodiversidad en sistemas forestales y agroforestales. Plantaciones forestales. Las
especies exoticas y la invasidn bioldgica. Caso de lianas y bambues en Misiones.
Calidad de habitat y edad de las plantaciones Efecto de las practicas de manejo en

plantaciones sobre la biodiversidad: escalas de rodal y paisaje

= Disefio de sistemas y estrategias para incrementar la biodiversidad en plantaciones
y sistemas agroforestales vy silvopastoriles. La Planificacién regional. El
ordenamiento territorial y el disefio del paisaje como mecanismos para la
conservacién de la biodiversidad y la concertacién con los actores involucrados en

el uso del espacio.

= Prdacticas que favorecen la conservacion de la biodiversidad. Manejo de las
invasiones bioldgicas Desarrollo del sotobosque, hdabitat para aves y otros

beneficios.

= Restauracion de ecosistemas. Reintroducciones
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Temas sugeridos para el Médulo Administracion Estratégica y Gestion sustentable de los

recursos naturales

= Administracion Estratégica y Gestidon Sustentable de los RRNN.

* Informacién y conocimiento, estado del arte sobre la gestion de los RRNN.

= Gestidn estratégica de los RRNN.

= Gestidn del talento humano (innovacion, liderazgo, trabajo en equipo, otros).

=  Gestidn por procesos de administracién de los RRNN.

= |dentificaciéon y caracterizacion de las demandas de los administradores de los
RRNN.

= |dentificacién y Generacidn de Indicadores de desempefio y gestidon de los RRNN.

= Resultados de la Administracién y Gestion Sustentable de los RRNN.

4.1.4. Recomendaciones de dictado de asignaturas optativas

Las propuestas en el caso de las materias optativas, ademas de mantener con regularidad
el dictado de las optativas que aparecen en el analisis de la curricula, tienen en cuenta la
reactivacion de una optativa que fue dictada en el afio 2004 pero luego suspendida sobre

la tematica de Certificacion Forestal.

También se recomienda una nueva materia optativa relacionada a la conservacion de

ecosistemas nativos que cuenta con equipo docente propio para su dictado.

En cuanto a los contenidos de Gestidon Estratégica de los Recursos Naturales que se
dictaran el médulo propuesto dentro de la materia Areas Naturales protegidas, puede ser
profundizado en una materia optativa para aquellos alumnos interesados en estas

tematicas.

Si bien resulta importante el dictado de las optativas que ya se estdn dando como de las
propuestas, la oferta de optativas es dindmica en la curricula y a futuro puede ser
complementada con alguna otra asignatura que resulte del interés de los alumnos o de

alguna necesidad detectada por los docentes de la carrera.

27



4.2. Modificaciones en el Cuerpo Docente

En la propuesta relacionada a contenidos en la curricula, este trabajo recomienda la
inclusién de temas que ampliarian, complementarian y darian mayor profundidad a los
abordados actualmente, para su inclusion en el plan de estudios desde el primer afio de la
formacion del Ingeniero forestal; esta recomendacion hace necesaria la incorporaciéon de
docentes a nuevos temas o asignaturas o la ampliacidon de equipos. Esta opcidon no
requiere de la incorporacidon de nuevos docentes a la planta actual de la carrera. Se
considera conveniente promover un sistema flexible y mdvil para apoyar en asignaturas
relacionadas al manejo de los recursos. Una mejora consiste en la ampliacién de algunos
equipos de catedra con colaboradores de las especialidades requeridas, otorgando al

dictado de algunos temas un enfoque mas interdisciplinario.

A continuacion se enumeran los distintos casos y la recomendacién respecto al equipo

docente:

» Introduccién a las Ciencias Forestales, asignatura perteneciente a primer afio,
donde se incluye un nuevo docente de cdtedra que la dicta actualmente y que
puede ser complementado con un docente de perfil relacionado a la tematica

de biodiversidad.

= Fisiologia Vegetal: en el segundo afio se incorporan con esta propuesta algunos

tépicos relacionados a esta tematica con docentes del equipo de la asignatura.

* Modulo de Conservacién de biodiversidad en plantaciones y Bosques Nativos
manejados: se agrega al equipo de Areas Naturales Protegidas dos docentes,

especialistas en Biologia de la Conservacion y Gestién de la Biodiversidad.

* En el médulo “Gestién Estratégica de los Recursos Naturales” se agrega a Areas
Naturales Protegidas, un docente capacitado para el dictado e incluso posible
capacitador de otros docentes o auxiliares que colaboren con el dictado del

mismo.
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Se considera que la planta docente es adecuada en cantidad y formacién de los
profesionales para el dictado de los temas que estan incluidos actualmente en la curricula

como también en los nuevos contenidos propuestos por este trabajo.

En algunos casos particulares como: contenidos de Ecologia del paisaje, Técnicas de
Evaluacién de la biodiversidad y Manejo Forestal Sustentable y Cambio global, entre otros
se considera que para profundizar y perfeccionar el abordaje seria recomendable Ia
capacitacién o actualizacion de los equipos docentes en las especificidades de estas

tematicas.

4.3. Fortalecimiento del cuerpo docente a través de la capacitacion

Tal como fue enunciado en el item anterior, se considera que los docentes afectados al
dictado de los temas y los que se incorporarian en base a la propuesta de modificacién
curricular, presentan un grado académico, formacion de posgrado y especialidades
apropiadas para garantizar el dictado de los temas. Sin embargo, se considera que con
una actualizacién en determinados contenidos se podria realizar una mejora. El listado de
temas que la FCF presenta como necesidades capacitacidn es el siguiente, con un orden

de prioridad:

= Bienestar de las Comunidades asociadas al bosque. Mecanismos participativos de

consenso (1)
= Paisaje y Biodiversidad. Disefio del paisaje para el Manejo Forestal sustentable (2)
= QOrdenamiento Territorial Participativo (3)
= Técnicas de Evaluacién dela Biodiversidad (4)
= Gestiodn Estratégica de los recursos Naturales ( 5)
= Valor Econdmico de los servicios Ambientales (6)
= Manejo Forestal Sustentable y cambio Global (7)

» Los humedalesy la biodiversidad (8)
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La seleccion de los temas se realizd en base al criterio de priorizar los temas que se
consideran herramientas fundamentales para realizar la gestidon de la biodiversidad en
paisajes productivos forestales y que presentan alguna necesidad de capacitacidon por
distintas razones Si bien los equipos docentes de las asignaturas responsables cuentan
con formacién en Manejo y Conservacién, se considera necesario realizar una
actualizacion en las tematicas que implican una visidon sistémica de la Conservacion de la
biodiversidad en los sistemas productivos, como los temas 1, 2, 3 y 5. En el caso de los
temas 4 y 6 se considera deseable una actualizacién y profundizacion respectivamente.
Los temas 7 y 8 se sefialan como necesidades de capacitacion debido a sus
especificidades, por ser temas nuevos y a que presentan un dinamismo importante en los

avances cientificos.

ANEXO
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Tabla 1 a. Andlisis de Contenidos de Biodiversidad y MFS en la curricula de Ingenieria Forestal.

Actividades Curriculares/Disciplinas/Materias

OPTATIVAS

Orden

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

[y
(-]

20

21

=

4

Aiio curricular

N

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

(%]

(%]

(%]

[5,]

[5,]

(5]

(5]

5

fi

CONTENIDOS PROPUESTOS DE MANEJO
FORESTAL SUSTENTABLE Y GESTION DE
LA BIODIVERSIDAD

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS

FORESTALES

MORFOLOGIA VEGETAL

SISTEMATICA VEGETAL
INTRODUCCION A LA ZOOLOGIA Y

ENTOMOLOGIA

FISIOLOGIA VEGETAL

ECOLOGIA

EDAFOLOGIA

HIDRAULICA

USO Y MANEJO DE SUELO

AGROMETEOROLOGIA

DENDROLOGIA

SILVICULTURAI

DASOMETRIA

PROTECCION FORESTAL

ADMINISTRACION FTAL

ECONOMIA FORESTAL

SILVICULTURAII

SOCIOLOGIA Y EXTENSION RURAL

POLITICA Y LEGISLACION FORESTAL | w»n

ORDENACION FORESTAL

EXPLOTACION FORESTAL

ORDENACION CUENCAS HIDRICAS

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

MEJORAMIENTO FORESTAL

BIOLOGIA DE LA CONSERVACION

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CERTIFICACION FORESTAL

SEMILLAS FORESTALES

La evolucion del concepto de
sustentabilidad. El informe
Brundtland, La Cumbre de la Tierra.
Los tres ejes (social, econdmico,
productivo, ambiental).

>

11

Uso del sistema de Principios,
Criterios e Indicadores. Ventajas. El
empleo en el monitoreo de los
bosques y en la certificacion del
manejo forestal. Iniciativas en el pais
y en el mundo. Proceso de Montreal y
otros a escala pais. Sistemas de
certificacion (FSC, 1SO, Pan Europeo).

Elementos a tener en cuenta para
lograr el mantenimiento de la
productividad. Bosques naturales,
métodos de aprovechamiento, tasas
de extraccién, requerimientos para la
regeneracion.

Deterioro  del suelo, erosion,

compactacion, caminos.
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Bosques implantados, cambios fisico
quimicos en el suelo, su relacién con
las técnicas de implantacion y
cosecha.

Modelos predictivos de la evolucién
del bosque.

Proteccion forestal.

El mantenimiento de la integridad del
ecosistema y los servicios
ambientales. Concepto de integridad.
Funciones del ecosistema.

Ciclo del agua.

10

Cambios en la calidad y flujo de agua
por manejo en sistemas nativos e
implantados.

11

Tipos de indicadores (fisico, quimicos,
biolégicos). Medidas de manejo
asociadas a la preservacion del agua.

12

Los humedales y la biodiversidad.

13

EL CO, y el cambio climatico

14

La biodiversidad en los sistemas
boscosos del mundo.

15

Valor econdémico de los servicios
ambientales. Métodos de calculo.

16

Rol de los interesados. Pago de
servicios ambientales. Ejemplos en el
mundo.

17

La conservacion de la biodiversidad
como servicio ambiental. Las pérdidas
de la biodiversidad en el mundo.
Panorama. Causas principales:
disminucidon del habitat disponible,
fragmentacion. Metapoblaciones.
Poblacion minima viable. Home -
range y area minima.
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18

Rol de las Areas Protegidas en la
conservacién de la biodiversidad. La
contribucién de los ambientes bajo
uso a la conservacion, causas de la
necesidad y mecanismos generales.
Efectos de los caminos y de las
actividades humanas en general y
forestales en particular. Mecanismos
posibles de reduccién del impacto.

19

Especies, dreas y ambientes de valor
particular. Especies amenazadas, o de
valor especial. Caracteristicas
generales de las mismas. Causas del
estatus de amenaza. Categorias de
amenaza, diferentes tipos de
clasificaciones en el mundo y la
Argentina.  Principales  presiones
pasadas y actuales.

20

Impacto de los diferentes usos.
Especies  indicadoras,  sensibles,
claves. Ejemplos. Areas de valor
especial. Hot spots, Endemismos,
sitios de anidamiento, paso de aves
migratorias, ensambles unicos,
procesos especiales. Ambientes de
valor especial. Humedales,
roquedales, bosques virgenes.

21

Relacién entre el manejo forestal y la
biodiversidad. Calidad de hdabitat,
ejemplos de requerimientos para
diferentes grupos de flora y fauna.
Cambios por efecto del manejo de los
bosques naturales. Mecanismos para
la conservacién de habitat de calidad.

22

Plantaciones forestales. Calidad de
habitat y edad de las plantaciones.
Efecto de las normas de manejo
convencionales en la biodiversidad.
Practicas alternativas posibles.
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23

La estructura del paisaje y la
biodiversidad. Funcionamiento de la
matriz del paisaje natural en sistemas
poco sustituidos. Conectividad de la
matriz y/o de ambientes con calidad
de habitat. Corredores, tipos. Disefio
del paisaje para la manejo sustentable
que contemple la conservacion de la
biodiversidad. Calculos de
costos/beneficio de diferentes
escenarios de paisaje y de manejo.

24

Bienestar de las comunidades
asociadas. Actores a considerar en el
manejo  de los  ecosistemas.
Beneficiarios directos e indirectos.
Actores influenciados por los bienes y
los servicios del bosque. Integracion
de escalas espaciales y temporales
diferentes. Métodos para considerar
intereses diversos, complementarios
o antagdnicos. Mecanismos de
consenso. Ordenamiento territorial
participativo.

Colores/Significados

Considerado integramente en la disciplina X

Considerado en la disciplina X

Parcialmente considerado en la disciplina X
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Tabla 1 b. Analisis de la intensidad de dictado actual de los contenidos de Biodiversidad y MFS en la curricula de Ingenieria Forestal.

CARGA HORARIA - Actividades Curriculares/Disciplinas/Materias

OPTATIVAS

Orden

8

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

N
~

N

Aiio curricular

N

N

3

w

w

3

4

4

IS

4

4

4

5

5

(8]

(]

(]

(]

Total
de
horas

Sin
Optat
ivas
horas

CONTENIDOS PROPUESTOS DE MANEJO
FORESTAL SUSTENTABLE Y GESTION DE
LA BIODIVERSIDAD

INTRODUCCION ATAS

CIENCIAS FORESTALES
MORFOLOGIA VEGETAL

SISTEMATICA VEGETAL

[NTRODUCCION A LA
ZOOLOGIA Y ENTOMOLOGIA

FISIOLOGIA VEGETAL

ECOLOGIA

EDAFOLOGIA

HIDRAULICA

USO Y MANEJO DE SUELO

AGROMETEOROLOGIA

DENDROLOGIA

SILVICULTURA |

DASOMETRIA

PROTECCION FORESTAL

ADMINISTRACION FTAL

ECONOMIA FORESTAL

SILVICULTURA I
SOCIOLOGIAY EXTENSION

RURAL
POLITICA'Y LEGISLACION

FORESTAL
ORDENACION FORESTAL

EXPLOTACION FORESTAL

ORDENACION CUENCAS

HIDRICAS
AREAS NATURALES

PROTEGIDAS
MEJORAMIENTO FORESTAL | v

BIOLOGIADETA

CONSERVACION
Servicios Ecosistémicos

Estudio de Impacto Ambiental| v | w
Certificacion Forestal

SEMILLAS FORESTALES

La evolucion del concepto de
sustentabilidad. El informe
1 | Brundtland, La Cumbre de la Tierra.
Los tres ejes (social, econdmico,
productivo, ambiental).

21

17

Uso del sistema de Principios,
Criterios e Indicadores. Ventajas. El
empleo en el monitoreo de los
bosques y en la certificacién del
2 [ manejo forestal. Iniciativas en el
pais y en el mundo. Proceso de
Montreal y otros a escala pais.
Sistemas de certificacién (FSC, 1SO,
Pan Europeo).

17

Elementos a tener en cuenta para
lograr el mantenimiento de Ia
productividad. Bosques naturales,
métodos de aprovechamiento, tasas
de extraccion, requerimientos para
la regeneracion.

12

34

24

Deterioro del suelo,
compactacién, caminos.

erosion,

13
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Bosques implantados, cambios fisico
quimicos en el suelo, su relacién con
las técnicas de implantacion vy
cosecha.

Modelos predictivos de la evolucién
del bosque.

14

14

Proteccion forestal

18

18

El mantenimiento de la integridad
del ecosistema vy los servicios

ambientales. Concepto de
integridad. Funciones del
ecosistema.

23

21

Ciclo del agua.

18

33

33

10

Cambios en la calidad y flujo de
agua por manejo en sistemas
nativos e implantados.

12

14

14

11

Tipos de indicadores (fisico,
quimicos, bioldgicos). Medidas de
manejo asociadas a la preservacién
del agua.

15

23

21

12

Los humedales y la biodiversidad.

13

EL CO, y el cambio climatico

18

17

14

La biodiversidad en los sistemas
boscosos del mundo.

29

25

15

Valor econdmico de los servicios
ambientales. Métodos de calculo.

20

24

16

Rol de los interesados. Pago de
servicios ambientales. Ejemplos en
el mundo.

10

12

17

La conservaciéon de la biodiversidad
como servicio ambiental. Las
pérdidas de la biodiversidad en el
mundo. Panorama. Causas
principales: disminucién del habitat
disponible, fragmentacion.
Metapoblaciones. Poblaciéon minima
viable. Home —range y area minima.

21
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18

Rol de las Areas Protegidas en la
conservacion de la biodiversidad. La
contribucion de los ambientes bajo
uso a la conservacion, causas de la
necesidad y mecanismos generales.
Efectos de los caminos y de las
actividades humanas en general y
forestales en particular.
Mecanismos posibles de reduccién
del impacto.

19

Especies, areas y ambientes de valor
particular. Especies amenazadas, o
de valor especial. Caracteristicas
generales de las mismas. Causas del
estatus de amenaza. Categorias de
amenaza, diferentes tipos de
clasificaciones en el mundo vy la
Argentina. Principales presiones
pasadas y actuales.

18

14

20

Impacto de los diferentes usos.
Especies indicadoras, sensibles,
claves. Ejemplos. Areas de valor
especial. Hot spots, Endemismos,
sitios de anidamiento, paso de aves
migratorias, ensambles  Unicos,
procesos especiales. Ambientes de
valor especial. Humedales,
roquedales, bosques virgenes.

16

12

21

Relacion entre el manejo forestal y
la biodiversidad. Calidad de habitat,
ejemplos de requerimientos para
diferentes grupos de flora y fauna.
Cambios por efecto del manejo de
los bosques naturales. Mecanismos
para la conservacion de habitat de
calidad.

15

15

22

Plantaciones forestales. Calidad de
habitat y edad de las plantaciones.
Efecto de las normas de manejo
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convencionales en la biodiversidad.
Practicas alternativas posibles.

23

La estructura del paisaje y la
biodiversidad. Funcionamiento de la
matriz del paisaje natural en
sistemas poco sustituidos.
Conectividad de la matriz y/o de
ambientes con calidad de habitat.
Corredores, tipos. Disefio del paisaje
para la manejo sustentable que
contemple la conservacion de la
biodiversiad. Calculos de
costos/beneficio de  diferentes
escenarios de paisaje y de manejo.

24

Bienestar de las comunidades
asociadas. Actores a considerar en
el manejo de los ecosistemas.
Beneficiarios directos e indirectos.
Actores influenciados por los bienes
y los servicios del bosque.
Integracién de escalas espaciales y
temporales diferentes. Métodos
para considerar intereses diversos,
complementarios o antagonicos.
Mecanismos de consenso.
Ordenamiento territorial
participativo.

17

13

HORAS TOTALES

413

HORAS SIN OPTATIVAS

315

HORAS DE OPTATIVAS

98
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